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Solarzellen

Antennen fiir Licht

Immer wieder fasziniert die Photosynthese der Pflanzen,
die Umwandlung von Licht in (biojchemische Energie.

Wie die Antenne bei einem Radio die elektromagnetischen
Wellen aus der Umgebung aufnimmt, fangen die Pflanzen
bestimmte Wellenlingen des sichtbaren Lichtes mit ihrem
Blattgriin ein und leiten die Lichtenergie an ihren Photo-

syntheseapparat weiter — mit einer erstaunlichen Energie-

ausbeute von mehr als 8o %, wihrend unsere Solarzellen,
wenn es hoch kommt, mal 30 % erreichen. Solche ,photo-
nischen Antennen* wiren also auch eine feine Sache fiir
eine neue, leistungsfihigere Generation von Solarzellen.

Schweizer Forscher bauten eine Art kiinstliche photoni-
sche Antenne nach: Als Lichtfinger dienen Molekiile eines
blau bzw. griin fluoreszierenden Farbstoffes, die in die
linearen Kanile winziger pordser Zeolith-Kristalle einge-
fiihrt werden, Wird der Fluoreszenz-Farbstoff mit Licht
bestrahlt, werden seine Elektronen in einen angeregten
Zustand versetzt. Nach kurzer Zeit fillt das Elektron in den urspriinglichen Zustand zuriick.
Ein kleiner Teil der dabei frei werdenden Energie verteilt sich in Form von Schwingung im gan-
zen Molekiil. Der restliche Teil wird wieder in Form von Fluoreszenz-Licht abgestrahlt. Sind
die Farbstoff-Molekiile in die Kanile einsortiert, die die Mini-Kristalle parallel zu deren Langs-
achse durchziehen, liegen sie fein sauberlich ausgerichtet dicht bei dicht. Statt die Energie als
Licht wieder abzustrahlen, reichen die Molekiile ihre Energiepakete von Nachbar zu Nachbar
direkt weiter. Die Offnungen der Kanile sind mit einer zweiten Sorte von Fluoreszenz-Molekii-
len zugepfropt. Diese ,Pfropfen“ kénnen die Energiepakete zwar entgegennehmen, aber nicht
mehr an die ,Absender" ins Kristallinnere zuriickgeben, sondern strahlen sie als rote Fluores-
zenz nach aufen ab — wo sie abgefangen werden kann.

Aus der beschriebenen ,Empfangsantenne* lisst sich umgekehrt auch ein ,,Sendemast*
bauen, wenn die beiden Fluoreszenz-Farbstoffe vertauscht werden. Die Pfropfen empfangen
Energie von auflen, die sie an die Molekiile im Innern der Kristalle weiterleiten. Diese senden
dann Fluoreszenzlicht aus. So lieRen sich z.B. neuartige Leuchtdioden bauen.

Apropos Silicium — was ist eigentlich Silicon?

Silicon, klar, kennt man, Silicon-Busen, Silicon-Dichtungsmasse, Silicon Valley - halt!
Vorsicht vor Begriffsverwirrungen. Die Implantate, die Schénheitschirurgen verwen-
den, sind in der Tat aus Silicon, der Badezimmerkitt auch. Beim Silicon Valley han-
delt es sich aber nicht um Silicon, sondern um Silicium, denn Silicium heiflt
auf englisch ,silicon“. Nach dem Element Silicium ist das Silicon Valley
benannt, eine Gegend in Kalifornien, die so etwas wie die Brutstitte
der Halbleiter-, Chip- und Computerindustrie war.

Nun aber zuriick zum Silicon, das eine Art Kunststoff auf Sili-
ciumbasis ist. Es handelt sich dabei um lange Ketten, die alternie-
rend aus Silicium- und Sauerstoffatomen aufgebaut sind. An den
Siliciumatomen hingen Seitenketten aus Kohlenwasserstoffgrup-
pen. Kettenlinge, Art der Seitengruppen und Verzweigungsgrad
kénnen sehr verschieden sein; es gibt auch quervernetzte Ty-
pen. Entsprechend unterschiedlich fillt das Eigenschaftsprofil
dieser Poylmere aus — und entsprechend vielfiltig auch die
Anwendungen. Fliissige Siliconsle dienen zum Beispiel als
Grundlage fiir Salben und glitten spréde Haare, Siliconfette sind \
als Schmiermittel fiir sehr hohe und sehr tiefe Temperaturen im Einsatz. Vernetzte —
Siliconharze sind Bestandteile von Lacken. Gummiartig elastische Siliconkautschuke
werden zu hitze-, 6]- und benzinbestindigen Kfz-Bauteilen wie Kiihlwasserschliuchen und Dich-
tungen verarbeitet. Silicone sind als Entschdaumer im Einsatz, im Waschpulver, im Diesel — und
in Babys Bauch, als Arznei gegen die gefiirchteten Dreimonatskoliken. Auch Schnuller und
Flischchensauger bestehen aus Silicon, hier in Form einer durchsichtigen gummiartigen Masse.
In der Kiiche treffen wir sie wieder in Form von Beschichtungen auf Backpapier. Im Baubereich
gleichen sie Spannungen und Bewegungen im Mauerwerk und zwischen verschiedenen Bau-
stoffen aus; Fugen werden wetterfest verschlossen.

Blau leuchtende Molekiile in den Kanal-
chen tbertragen aufgenommene Licht-
energie auf rot strahlende Molekiile an
den Kanalausgingen.

Unten: Die Mitte des Kristalls leuchtet
blau, die Rinder rot.

Griin leuchtende Molekiile in den Kaniil-
chen iibertragen aufgenommene Licht-
energie auf rot strahlende pfropfenférmi-
ge Molekiile an den Kanalausgingen.
Uber den herausragenden Kopf des
Pfropfens kann die Energie nach auflen
geleitet werden.

Unten: Ein Pfropfen im Kanalausgang.

Silicone sind eine Art Kunststoffe auf
Siliciumbasis.
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